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P est égale a la pression atmosphérique augmentée de la hauteur moyenne do re

Iement au-dessus du niveau n, soit H, 4 II On a dés lors :

(19)

On peut se fixer m aussi grand que possxb]e Dans la pratique, on ne cule’
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jamais » pour une valeur de 7 supérieure a 50.

Bélier Bollée.

ment est diminué.
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il. — DIFFERENTS TYPES DE BELIERS

— Avec les béliers précédemmentdécrits, ily aa craindre, pourl
bon fonctionnement, que le niveau d'aval ne s'éléve suffisamment pour venira la |
teur du reniflard ; il est vrai qu'on peut remédier a cet inconvénient en plagun
hélier plus haut; mais alors on n ullhse plus toute la hauteur de chute, et 1o ren
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Fic. 613 et 614.
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enne de refoy » Sur le corps du bélier B (7ig. 613), il a placé une colonne creuse C en fonte, qui

communique constamment avec lui et qui est terminée & sa partie supérieure par une

cage mise en relation par le tuyau ¢ avec la partie du corps B située immédiatement

*-au-dessous de la soupape d’arrét $'. Cette cage supérieure est munie d'une ouver-

. ture réglée parune vis & pointeau qui permet l'aspiration de 'air extérieur au mo-

on ne calen!, " ment ol se produit la réaction qui succéde a I'aspiration, Une petite soupape d'arrét

‘ ferme cette ouverture quand I’eau reprend son mouvement vers la cloche. On voit que

ce dispositif constitue une véritable pompe & air, qui supprime avantageusement

I'emploi du reniflard et du réservoir d’air intermédiaire situé dans la cloche R-des
premiers bhéliers. ‘ ' )

Bollée a également supprimé les chocs de la soupape d’échappement S sur son
sicge en I'équilibrant et en lui donnant une forme spéciale. La paroi extérieure de
celte soupape est munie d'ouvertures qui permettent la circulation et la sortie de
I'eaw; de plus, elle est supportée par une biellette articulée A son axe a un levier D
qui porte & I'autre extrémité un contrepoids variable d. Un ressort D’ fixé & D, inter-
posé'entre le systéme.de suspension, assure la douceur du fonctionnement. Le fond
de la crapaudine qui contient la partie inférieure de 'axe de la soupape est garni de
rondelles élastiques dont I'effet s’ajoute a celui du contrepoids pour amortir le choe
qui se produit lorsque la soupape retombe. ‘

Une soupape de stireté appuyée sur son siége par un ressortconvenablement tars
cst placée sur la cloche R et prévient ainsi I'éclatement qui pourrait se produire dans
le cas ot le refoulement se¢ trouverait obstrué. .

- Ainsi constitué, et avec un tuyau d’amenée de 170 millimétres de diamatre, une
chute de 4m,50 etun débit de 1.300 litres par minute, 'appareil fonctionnant dans les
conditions les plus favorables peut élever 4 5,60 de hauteur 300 litres & la minute.
Son rendement varie entre 75 et 80 0/0.

" Un perfectionnement a été apporté
anx béliers par la maison Bollée et a
paru pour la premiére fois a 'Exposition
universelle de 1900. I1 consiste en un dis-
positif permettant d’élever de I'ean propre
en employant de 'eau motrice sale.

A cet cllet, 'appareil comporte un ré-
P B servoir eylindrique enfermé dans la cloche
- du bélier; ce cylindre est ouvert a sa par-
tie supérieure et communique avee aspi-

ation et le refoulement d’eau propre par

4 partie inféricure. Ce vase est placé a
urie hauteur suffisante dans la cloche pour

el'eau motrice ne puisse pas y pénétrer.

e débit d’eau pure est suffisant pour dé-
order du vase cylindrique a la‘fin de

ndre, ponr g
venira ha e

en placant b
te, el le rend,

Rafa
selle %

I i

03¢
.

-/ S

£ l'aspiration; une partie de I'eau propre est. . AMAMMMMMMIMT IR TTHTTTTHS
& erdue et se mélange a I'eau motrice. ] F16. 615. — Bélier Hermann Fischer.

¢ les chules 1(}

_ Béﬁer Hermann Fischer. — En 1866, cét inventeur, étudiant un bélier avec tuyau
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d’amenée de 1 mitre de diamétre, construisit un modele en pelit qui preseyy.. ..
certain intérét par la préoccupation évidente d’amortir les coups de hélicr en, rappr.
chant les soupapes d'échappement %k et de refoulement b.

La figure 613 montre la disposition de la soupape d'échappement; clic .,
logue & une soupape a double si¢ge 77, creuse, et laisse unelarge section . i,
au liquide.

Cet appareil n'a pas été exécuté en grand, a notre connaissance.
I g )

Bélier Hett. — Clest (£ig. 616 et 617) un type trés simple, utilisable seuliq,
pour les débits de faible importance.

Fi6. 616 et 617, — Bélier Helt, -

A et R sont les tuyaux d’arrivée et de refoulement ;;l’écllappemént se fuil Libre
ment en E. Le clapet d'vchagpe
ment C reste ouvert sous l'influcnes
de son poids tant que la vitesse de
'eau n’est pas suflisante pour Fape
pliquer sur son siege ; wlors wrnie
ment, G se souléve et le liquide j=
nétre dans le réservoir dair I*.

Bélier a simple effet Durozol. -

Cet appareil, représent¢ par la #:

gure 618, offre les caractires s=e

vants : le clapet darrét N est st

d’un dispositif L, qui permet dv {aey

“varier sa course avec le débit. L'afe

R : =X mentation d’air ‘est hien ctudic= =4

T \\'«\\\\\\\\V«\\\\\\\\\\\\N PO RRRR TR \ N _ 4 ¥ H . {.orsque ] oss
Fic. 618. — Belier & simple effet Durozors se produit dans Te tube T un 1
qui détermine l'introduction d'un peu d'air; lorsque le clapet d’arrét se ferme. Frot
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remonte dans T, comprime l'air qui souléve le petit clapet C, et se rend dans la
chambre E, ’ v

Afin d’'augmenter I'effet
wile de l'eau, on établit &
'extrémité supérieure du
tuyau de chute un clapet
s'ouvrant du dehors en de-
dans. Ce clapet, qui se ferme
en méme temps que le cla-
prt d'arrét, empéche la ré-
action de se transmettre au
liquide du réservoir, et, par
suite, augmente l'effet de la
soupape F.

L'appareil représenté
par la figure 648 laisse écou-
ler'eaud’échappement dans
untuyaulatéralquis’amorce .
en B, et auquel on peut quelquefois donner une certaine pente, ce qui augmente
I'effet utile. ' ] ’

La figure 619 donne la disposition d'un bélier également & simple effet, mais dans
= lequel'eau d'échappement est évacuée par la par-
" tie inférieure. Icile clapet d'arrét E est maintenu

ouvert par un contrepoids L ; I'alimentation d’air
est identique & celle du précédent appareil.

o SO NRER T Ty DR TR
Fic. 619. — Bélier a simple etiet Durozot.

Bélier H.-D. Pearsall. — M. Pearsall a ap-
pliqué le principe du bélier 4 des machines de
grandes dimensions destinées soit & élever de
I'eau, soit a4 comprimer de I'air et & permettre
ainsi un véritable transport de force. ;

Le principe est toujours le méme. M. Pear-
sall, en actionnant par un petit moteur annexe la
soupape principale, supprime les chocs et peut
donner & sa machine des dimensions et une puis-
sance notablement plus considérables que celles
ordinairement adoptées.

La figure 620 donne une disposition pour
“refoulement et élévation d’eau. Le tuyau A con-
duit I'eau de I'endroit ot elle est captée au déver-
soir B. La communication se fait au moyen de la
soupape principale C, mue directement par un
petit moteur & air comprimé G, qui est alimenté
par le réservoir d’air de l'appareil lui-méme.
Les clapets D, D mettent en communication la
parlic supérieure de I'appareil et la chambre 3 air E, ala partie inférieure de laquelle

R Wt v

Fii. 620, — Bélier-moteur Pearsall.
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débouche le tuyau de refoulement F. Lnﬁn H est une soupape & air portant un {jg
teur J, dont la distance & H peut étre modifiée au moyen d'une vis K.

Le fonctlonnement de l'appareil est le suivant:

Le tuyau A étant plein d'eau, la soupape C est ouverte parle moteur, et len
g'écoule dans le déversoir B ; la chambre M, qui était pleine d’eau, se vide, et I air

c Y

Fic. 621, — Bélier mutcurl'eu:wll.

C, tuyau d'arrivée de 0™,30 de diamétre ; D soupape d'ad-
mission annulaire, ouvrant et fermant altematlvement le
trop-plein G, et. comm'mdee parla tige E et la came P d'un
petit moteur A air comprimé faisant 25 tours par minute. La
soupape D ferme sur un siége en caoutchouc, dont les
bords sont, dés Vorigine de cette fermeture, appuyés sur
D parla pression deleaualmtcneur de D \’01r fig. 620). H,
chambre intermédiaire, avec flotteur ¢ renferme dans un
tube ab, qui commande la soupape d'évacuation d'air j, et
Lommumquant avec le refoulement M pal les clapets K,
a ressorts L.

pénétre grace 4 la. soupqpe
Au bout d'un certain tem
(trois secondes par exemple
le moteur ayant accompli-unes
partie de sa révolution, la so
pape C se ferme. L'eau d A
continue dafﬂuer A cause
sa vitesse acquise ; elle pénét
dans la chambre M, souléve la
flotteur J, ferme la soupap'él
Lorsque la pression de I'air est
suffisante, les clapets D, D
sont soulevés et I'air pénétes
avec wune certaine quantité
d’eau dans la chambre E, juﬁ-
qu'ace que I'équilibre de pre
sion se soit établi et que la
force vive de I'eau soit utilisée,
IT est bien évident que lair
comprimé dans E refoule par F
une certaine quantité d'eau
On voit que la fermeturs
de la soupaps C n’a pas besoin
d'étre rapide puisque, au dé-
but, I'eau peut pénétrer libre-
ment dans M ; tant qu'cller n'u
teint pas le niveau J, la sous
pape I reste ouverte et perime
a Lair de s’échapper. -~
L’appareil est réglé d
maniére qu'au moment oit 1¢A

‘clapets D, D se ferment dou

cement, la soupape C soit di
nouveau ouverte; la march
est alors trés douce et tr
réguliére : I'eau acquiert len
tement une certaine force vive
pour la restituér de médme dxm
la scconde partie du mot

ment. L'écoulement de I'eau refoulée se fait d'une fagon continue sous la presswn de:

lalr comprimé dans la chambre E.

1y
une qua
soit seul
reservol
dair.

e
tuyaun &’
a peu de
moyenmn
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will,
compr
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Il y a intérét, au moment de la mise en marche, & introduire dans le réservoir
une quantité d'air suffisante pour que la hauteur d’eau au-dessus des clapets D, D
soit seulement de quelques centimétres : on utilise mieux ainsi toute la capacité du

-péservoir d’air. L'air emprisonné suffit & actionner le moteur et a faire matelas
JQair. ' . .

I convient. de remarquer que, dans cet appareil,

la vitesse de I'eau dans le
tuyau d'amenée A varie de zéro & un cer

tain maximum, et que, puisque celte eau est
a peu de chose prés toujours en mouvement (et en mouvement régulier), la vitesse

moyenne est sensiblement égale & la moitié de la vitesse maxima. Or les considéra-

tions de solidité, de résistance, de dimensions et de

poids dépendent de la vitesse maxima; au contraire, la

qr D puissance de la machine dépend de la vitesse moyenne,

' Gk bélier, dans lequel la vitesse moyenne est une frac-

| ~ tion trés importante de la vitesse maxima, permeltra

' donc d'obtenir des puissances notables avec des ma-

chines qui ne seront pas — comme dimensions et poids
— hors de proportions avec le résultat a obtenir.

La machine représentée par la figure 620 a été
construite par St Mary Gray (Kent) et a donné les ré-
sultats suivants: 620 litres élevés par minute 4 ume
hauteur de 20™,80, avec une chute de 2" 30 et un débit
total de 3.300 litres par minute ; soit un rendement de
66 0/0 environ, A :

Lafigure 621 donne une autre
disposition, fondée sur le méme
principe. La soupape & air j de
la chambre H est disposée diffé-
remment : le flotteur ¢ est placé
s . dans une sorte de tube ouvert ab,

dans lequel se comprime Dair a -
L la fin de chaque période. Le re-
foulement se fait latéralement, et
les soupapes K offrent un mon-
tage spécial, qui semble avoir
donné satisfaction. '

Cette machine, adoptée en
Pensylvanie, a donné les résultats
suivants : 570 litres élevés par

Fig. 622.-- Bélier-moteur Pear-
sall, fonclionnant comme
compresseur d’air.

Fi6. 623. — Bélier-moteur
Pearsall. Détail du siege
de la soupape c (fig. 622)

arrivée de I'eau motrice; c, soupape commandée par un petit moteur i air comprimé ; B, déver-

oir ; D, D, clapets mettant en communication la chambre M avec la chambre & air comprimé E,
sortie F ; H, soupape &' flotteur J, dont la distance & D peut étre réglée, de L, par une vis K.

,30 de hadteur, avec une chute de 59,30 et un débit total de 4.670 litres
R nute; soit un rendement de 71 0/0. Le tuyau de décharge a 0m,10 de dia-
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La figure 622 est relative & un montage de I'appareil fonctionnant comme ¢oy
presseur d’air ; les letires correspondent aux mémes organes que dans la figure 63
La chambre M est de grandes dimensions et le flotteur J trés voisin de la S0t
pape C, afin que la soupape H se ferme rapidement, la force vive de I'eau deva
servir seulement a comprimer en E lair emprisonné dans M. La partie supérieups
de cette chambre peut étre entourée d'eau, dont la soupape N assure la circulation
dans ces conditions, la compression de l'air se rapproche de la compression isothe,
mique et se fait par suite dans de bonnes conditions de rendement. F représente i
Torifice d’échappement de I'air comprimé. :
- La figure 623 donne une vue de la soupape principale ¢; un double anneau (0
est fixé au tube lui-méme; lorsque la soupape ferme I'orifice, la pression appliqua-g2
I’annean ala fois contre elle et contre le tube, constituant ainsi unjoint bien étanch =

Bélier hydraulique Schabaver. — M. Schabaver a cherché a augmenter I'effet utila
du bélier en augmentant la vitesse de passage du liquide entre le clapet principul
et son siége : il a été conduit, pour cela, 4 adopter des clapets rectangulaires & faible

hy
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F16. 624 et 625, — Bélier Sehabaver & clapets multiples.

dimensions du corps du bélier, remplacer le clapet théoriquement nécessaire po
plusieurs autres équivalents ; de plus, on augmente ainsi le périmétre disponible. -

Le bélier Schabaver est donc caractérisé par des clapets rectangulaires mul-
tiples, & levées faibles et rapides. ‘
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Les figures 624 et 625 donnent la disposition d'un bélier & deux clapets prinei-

paux. L'eau arrive dans la direction de la fleche, s'échappe
librement tant qu'elle n'a pas atteint une certaine vitesse,
puis ferme les clapets C, pour ouvrir les clapets C' et amor-

tir sa force vive en faisant passer dans le réservoir R une
" cerlaine quantité d’eau que la pression de I'air refoulera.

On voit que les clapets de refoulement C’, C’ sont main-
“{enus sur leurs siéges par des ressorts a lames o, p’, agissant
. sur les clapets par I'intermédiaire d'une tige? et d’une petite
bielle &”; de plus, ces clapets oscillent autour des axes hori-
- zontaux @. Les clapets d’échappement C, C présentent une

disposition analogue; mais les ressorts p, qui les tiennent
écartés de leurs siéges, sont des ressorts 4 boudin. Enfin, la
figure 625 montre I'emploi d’une petite pompe 4 air P, des-
linée & éviter les ruptures causées par les chocs lorsque I'air
fait défaut; M. Schabaver estime, en effet, que le reniflard
ordinairement adopté est insuffisant pour donner toute sécu-
“rité. Le.coude ¢, qui est a la partie inféricure de la pompe,
“regoit un piston de streté destiné a éviter, le cas échéant, la
rupture du hélier.
Cet appareil ne convient qu'aux faibles puissances,
" inférieures 4 un demi-cheval, par exemple. Mais, par contre,
il permet d'utiliser des différences de niveau extrémement

de niveau inférieure & 0™,03. )
, M. Schabaver a fait un
certain nombre d’essais des-
quels il résulte que, confor-

faibles; son inventeur I'a fait fonctionner avec une différence

Nomibre e Hupets ouvents z
Zever dbes clapets trace super”i3 Ve
wfEr 34

120! Diggralnmed Tet 7%
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. F16.626. — Diagramme du
fonctionnement d’un hé-
lier Schabuver de 50 mil-
limétres.

On'y a porté en abscisses
les rapports de la hau-
teur du refoulement &
celle dela chute motrice
et en ordonnées les ren-
dements. Longueur du
corps du, bélier depuis
Porifice jusqu'aux cla-
pets moteurs 8 métres. -
Nombre des clapets, 2.
Levées, 1=8 pour le
tracé inférieur.

mément & la théorie : ,
‘ 1° Le rendement diminue assez ra-
g&f)j - pidement lorsque le rapport entre la
| hauteur de refoulement et la hauteur
> de chute augmente;

2° Lerendement augmente lorsque

a

I 2

Fle. 627. — Bélier & double effet Durozoi.

par deux tuyaux séparés a, a; il n'y a qu'un seul réservoir d'air R, mais il

— toutes choses égales d'ailleurs — la
levée des clapets diminue. Ce fait est
mis en évidence par les diagrammes de
la figure 626, résumant les expériences
faites avec un bélier de 50 millimétres.

Bélier & double effet Durozoi. —

Pour utiliser les fortes pressions résul-

tant des hautes chutes d’eau, M. Du-
rozoi a construit (fig. 627) un bélier a
double effet dans lequel I'eau motrice
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porte deux soupapes de refoulement b, b. Les deux clapets d’arrét N sont main
écartés de leurs siéges par des contrepoids. ' , )
On voit que, sil’'on appuie sur la tige du clapet de droite, I'eau prendra —-.jgu
cette partie de l'appareil — une vitesse grice a laquelle, lorsque le clapet
fermé, une certaine quantité d’eau pénétrera dans le réservoir R. Mais, en.méma’
temps, le clapet de gauche s'ouvrira et les mémes faits se reproduiront de ce ¢itd;

Bélier Decocur. — M. Decceur a fait une étude compléte du bélier et I'a ‘per{ v
tionné en rapprochant les soupapes d’échappement et de refoulement et en leur ndjoda
gnant des ressorts qui multiplient leurs oscillations. Il a pu, de la sorte, diminw

: les chocs et augmenter le rendement de Fap

reil. :
La figure 628 donne une coupe d'un i»éi
construit pour petits débits, le tuyau L'amen
d’eau n’ayant que 20 millimétres de diamétre. T,
soupapes s et s', d’échappement et de refoulement
sont trés voisines l'une de l'autre : 20 & 23 m
limétres environ. La tige de la soupape s pot
une goupille fendue g, sur laquelle viennent #
puyer deux ressorts & boudin antagonistes pd
qui portent sur les leviers L et I de mise oa
marche et darrét. La position du levier L
came de réglage Cg, fixe les conditions d'érsés
libre et de fonctionnement de la soupape 5.
La soupape s a sa tige guidée par une douil
sur laquelle vient s’appuyer le ressort i bo
qui 'applique sur son sisge. Le fonclionnenseet
de I'appareil est le méme que celui d'un bélier g
dinaire; I'arrét et la mise en marche s obtic ek
au moyen des leviers L et L. '
L’appareil & petits débits décrit plus haut
construit par MM. Rouart freres, a donné les
sultats suivants : Le tuyau d'amende cla
plomb, de 4 millimétres d'épaisseur et de 2 cedd
metres de diamétre; ilavait 10 métres delonguest,

et était courbé en plusieurssens pourla commodité del'installation. L'eau Gtait foarms
s de l’appareil. Dans ces conditiondy

par un réservoir a flotteur situé a 4™ 50 au-dessu ;
avec 240 pulsations par minute, le bélier refoule 0',8 a 22,50 au-dessus de la soufhe
et laisse échapper 4,4; le rendement mécanique est alors de 91 0/0. Avec 130 3%
sations seulement, on a pu refouler 01,5 &84 métres de hauteur avec un échﬂi’!f.‘.mﬁ
de 7‘“,‘5; le rendement était alors de 80 0/0. Quand la hauteur de refoulement ol
inférieure & quatre fois la hauteur de chute, le rendement atteint son maximuim e
le voisinage de 93 0/0; les oscillations sont alors trés petites, et leur durde peut!
cendre jusqu’a 4/7 de seconde.

Lorsque les chutes utilisables sont faibles (inférieures a
Decoeur donne encore des résultats tres satisfaisants; l'échappement

Fic. 628. — Petit bélier Deccur.
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Peau, #éur éviter les rentrées d'air: Des essais faits au Conservatoire des Arts et -~

Métiers ont montré qu'avec des chutes variant de 2 métres a 0™,30 le rendement a
~varié de 87 0/0 (pour 2 metres) a 66 0/0 {pour 0™,30), et que, dans ce dernier cas, on
refoulait encore 1/45 de I'eau disponible a '

30 fois la hauteur de chute. .
. La figure 629 donne une disposition a
débit plus élevs.

a, b ct e sont les tuyaux d’amenée, de
refoulement et d’échappement;

d est la soupape d'échappement, avec
les ressorls antagonistes o et2, dont on peut
faire varier les tensions respectives par m;

e, e, sont les clapets de refoulement;

TR
<

RIS

RO

9 k)
Y

Fie. 629. — Bélier Decceur, coupe verticale. Fi6. 630 et 631. — Grand Dbélier Decaurs

a, amenée de l'ean motrice; ¢, évacuation de I'eau coupe verticale et horizontale AB et CD.
motrice en excés; d, clapet. d’évacuation et de re- s, grande soupape d’évacuation plate, & res-
- tenue, & tige d', avec ressorts n et 0, réglables sorts deréglage =, o, reliés a s par le cadre ¢,
parla, vis m, a palet de fixation p; g, levier permet- avec ressorts w, x.
“tant de soulever &' pour la mise en irain du bélier. Pour les autres letires, méme légende qu'en
¢ soupapes de refoulement, & tiges guidées en [et figure 629,
ressorts g, réglagesen i; £, matelas d’air, avec sou-
. Pape k pour évacuer I'excés d’air; 4, refoulement.

dans le cas présent, il y en a quatre, maintenus par des ressorts g, sur lesquels vient

s'appuyer un croisillon 7, plus ou moins serré au moyen de 1'écrou h;

y
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% est un reniflard permettant les rentrées d'air dans la chambre & aiv /.
Les figures 630 et 631 montrent la disposition adoptée pour grands débits.

placés (n et o) au-dessus de la cloche & air, ce qui permet de noyer I'appareil dans ]
bassin de chute, de maniére & diminuer la vitesse de sortie de I'eau d’échappemen

M. Hett comporte, d'une part, son bélier simple B et, d’autre part, une pompe
diaphragme P (7ig. 632). , Cd

F16. 632. — Bélier-pompe Ielt,

Le fonctionnement est des plus simples, le diaphragme vibrant & chaque batte-
ment du clapet d’échappement; la figure dispense de tous commentaires. Le dia-
phragme est le point délicat de I'appareil; aussi faut-il le rendre facilement acces:
sible : dans le dispositif de M. Hett, la chambre & air est simplement fixée par den
écrous, et le démontage ne dure que quelques minutes. '

Bélier-pompe 2 pistons différentiels Durozoi. — Cet appareil (fig. 633 et 631,
basé sur le principe du bélier, permet de refouler soit le liquide méme de la chute,
soit un tout autre liquide, et aussi de comprimer de I'air.

Le fonctionnement est facile & comprendre. L'eau qui arrive par le tuyst

d’amenée A s'écoule par la partie inférieure tant que sa vitesse est insuffisante povF
vaincre laction des contrepoids K et fermer le clapet d'échappement E. Dés que
celui-ci se ferme, la réaction du liquide souléve le piston D, qui se meut dans le
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cylindre C, entrainant dans son mouvement d’ascension le piston G, qui lui est lié
invariablement. Au début, la chambre F contient seulement de I'air qui, comprimé
par le piston G, souléve la soupape H, et passe dans le réservoir J.

BN

F16. 633-634. — Bélier-pompe différentiel Durozoi.

clapet E s'ouvre & nouveau, le piston B, sollicité par le contre-

Lorsque le
iston G; le liquide & refouler, ainsi

poids K, redescend rapidement, entrainant le p

. B l i ] '

.\\\'\\\w NS

. e

Fie. 635. — Bélier-pompe & pistons ditférentiels de courses inégales Durozoi.

spiré, traverse la boite a soupapes M et vient remplir la chambre T. De sorte
)qu'enfin, au coup de bélier suivant, les pistons D et G remontant, la soupape H
‘ouvre et laisse passer dans la chambre J le liquide de F. Ce liquide est refoulé
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-d'une maniére continue au travers de la boite & soupapes N, par la pression de |';
‘comprimé dans J. » :
Il faut remarquer que ce dispositif se préte & des combinaisons assez diﬂ"e’rexites.‘
Si T'on a une faible chute, on pourra, en prenant G beaucoup plus petit que D,
élever & une trés grande hauteur une petite quantité de liquide. Au contraire, si l'op
a de trés fortes chutes, on pourra élever & des hauteurs moyennes beaucoup da
liquide, en donnant & G des dimensions supérieures 4 celles de D. '

La figure 633 donne une autre disposition du bélier-pompe dans laquelle leg
pistons, qui sont déja de dimensions inégales, parcourent de plus des chemins
inégaux. I suffit de remarquer, pour en comprendre le fonctionnement, que lg
piston D, au lieu d'étre 1ié an piston G, agit sur un levier agissant lui-méme sy
le piston G; on voit qu’en choisissant convenablement I'axe O du levier, on pourr
faire décrire au piston G une course 12 fois plus grande que celle décrite parlg
piston D. On pourra ainsi donner au piston G une section moindre que dans I'appa-
reil précédent et élever I'eau & la méme hauteur ; cette réduction de section est
avantageuse. ' , ,

Avec cet appareil, on peut utiliser des chutes de 0,25 a 0,30 pour élever des
liquides & de grandes hauteurs sans avoir a établir de béliers superposés. . :

Cette machine peut servir aussi de compresseur d’air; enfin, dans le cas oi

Yeau motrice ferait défaut, I'existence du balancier permettrait d’actionner la machine
a la main. '

Bélier-pompe Durozoi. — Dans cet appareil (fg. 636 et 637), M. Durozoi utilisa
le vide partiel et la compression produits par le coup de bélier pour obtenir par lﬁ
mouvement d'une membrane suffisamment flexible I'aspiration dune autre eau que

nécessaire a la marche de son appareil. : ‘ T
La membrane de caoulchouc D en question (/ig. 636) est serrée entre le corps U8
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bélier A et la boite a clapets de la pompe. Lorsqu'on met I'appareil en marche, Peau

arrive et sort par la soupape d'échappement B, qu'elle ferme ensuite, passe dans la
cloche du bélier, puis, dans son mouvement contraire, elle produit le vide nécessaire
i laspiration de I'air et en méme temps ce vide fait cintrer la membrane D (fig. 637).
Au deuxiéme coup de bélier, la vitesse de I'eau et sa tendance a s'élever lui donnent
‘]a forme indiquée en pointillé. Il est facile de comprendre que chaque mouvement de
]a membrane produit I'aspiration par G et le refoulement par O d'une auire eau que
- 'eau motrice. :

Le bélier ne présente rien de particulier ; c’est exactement le méme que le
premier de ceux que nous avons. décrits, sauf que sa soupape d'échappement est
équilibrée par un contrepoids N articulé a un support Q venu de fonte avec le réser-
voir d'air de la pompe. - :

" Le rendement de cet appareil est
sur le bélier 4 double effet qu'a construit M. Durozo
T'ensemble de son appareil le rendement surprenant de 0,95.

d’environ 0,75. Une pompe semblable installée
i lui a permis’ d’obtenir pour

Bélier Rife. — Ce bélier (fig. 638 a 641), construit par la « Power speciality C°»,
_de New-York, ne différe en rien, comme fonctionnement, des précédents ; il est seule-
ment remarquable par laforme de ses soupapes.

=

Fic. 638 et 639.

- La soupape d'échappement D est constituée par deux disques de métal sur

lesquels est fixée une r
levier D, articulé en I sur un support placé sur le corps du bélier.

Ce levier D, porte une glissiére sur laquelle on fixe un contrepoids qu'on peut
déplacer quand la hauteur ou le débit de 1a chute varie. La course de la soupape est
mitée par une butée, réglable par vis, sur laquelle vient frapper le levier.

La soupape d'arrét I de la cloche se compose d'une rondelle- de caoutchouc

LES POMPES. 25

ondelle de cuir ou de caoutchouc. Son axe est solidaire d'un
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serrée entre deux disques de bronze évidés de maniére a laisser le passage a lem

pabsaoe qui s’établit par le cintrage de la rondelle de cacutchoue.

L’aspiration d’air se falt P

un trou O percé dans la part

haute du corps du bélier.

* Ce béliera été construit ave

de grandes dimensions; on en '3

* fait qui peuvent élever 560 métrey

d’eau par jour et fournir un rer
dement de 0,82.

La figure 638 représente un

appareil muni d’ajutaO‘es sp

ciaux pour elever une eau plus

@‘
8B

motrice.
Voici quelques données relatives a un hélier Rife ordmdu’e v

Diamétre du tuyau de chute. . . . ... ... .. 0‘",200
Diameétre de la soupape D. . . . . ... ... .. 0m,450
Poids de cette soupape. . . . .. .. .. ..... 22 kilogrammes
Capacité du réservoir dair. . . . .. .. .... 590 litres
Diamétre du refoulement. . 100 millimetres

Hauteur totale du bélier. . . . . ... ... ... 2= 30
Poids de I'appareil. . . . ... ... ... ... . 1270 kilogrammes.

Bélier Dorning. — Cet appareil (fg. 642) est caractérisé par sa tres grande
simiplicité d'organes. :

[.’ean sous -
el sa force vive
clapet E. L’eau
la cloche A et da
[.air accumulé
e\

L.a sensibilil
se regle par-lap
trepoids e sur le
autour de l'axe
cetle soupape es
vl la butée 7.

Bélier Gelly
quiarequde soni
le tiom de « pon
est en cffet une |
aspirante et fou
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Il se disting
stnplicité de e
Pabsence de tor
puids ou contrepe

Latigure 64
Supposons L
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L’eau sous pression arrivant par B ferme aprés un cerlain temps la soupape H,
et sa force vive lui fait ouvrir le
clapet E. L’cau pénétre alors dans
la cloche A et dansle refoulement F.

L'air accumulé en M passe aussi
en A.

La sensibilité de la soupape H
se régle par la position de son con-
trepoids e sur le levier I qui pivote
autour de l'axe ¢; et la course de
cette soupape eést réglée par la visJ
etla butée i, ~

W

N\

S

\

A\

MR

DU

DIR

Bélier Gelly. — Cet appareil,
quiarecude soninventeur, M. Gelly,
le nom de « pompe automatique »,
est en effet une pompe automatique
aspirante et foulante & double ac-
tion.

Il se distingue par une extréme
simplicité de construction et par Fi6. 642, .
I'absence de tout levier, ressort, IR

poids ou contrepoids destiné a régler la marche. Le réglage se fait automathuement

, :
T ' S

PATINRRS

Fic. 643.

La figure 643 donne une coupe de l'appareil. En voici le fonctionnement :
Supposons la pompe automatique placée au niveau de la source.
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En ouvrant le robinet R,1'eau s'écoule en EP, la vitesse dela veine liquide dans fle moteu

les tuyaux B et B’ augmente jusqu'd ce qu'elle ferme le clapet D. Ce clape
divise alors la colonne en deux parties : 'une, la colonne horizontale B, par s
force vive, souléve la soupape F pourentrer en partie dans la cloche JH et pour s eh,
ver dans le tuyau T.

L’aulre partie de la colonne d’eau continuant a s'écouler forme le vide en M, et;
la pression atmosphérique, agissant en EP, lui fait faire un mouvement de recui
occasionne I'ouverture du clapet D, ferme le clapet D' et souléve la soupape 4; uns
partie de cette colonne d’eau rentre dans la cloche G pour s’élever, comme Iautre
dans le tuyau d’élévation ou étre dirigée par un tuyau mdependant en tout autre
endroit. - i 3

Le méme phénomene, suivant la chute et la hauteur délévation, se reproduit de
20 a-300 fois & la minute et continue jusqu’a ce qu’on veuille 'arréter en fermant lo
robinet. - ‘
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F16. 643 bis.

.

La figure 643 montre I'une des dlsposmons ‘du bélier.

Lapparell fonctionne également bien lorsqu'il est placé en siphon, comme le- Les ga
montre la figure 843 bis, et c'est 1a un des avantages importants de la « pompe auto- fon remphi
matique Gelly ». 4 IR le ser

Enfin ce systéme de bélier fournit des rendements trés élevés, qui, dans la plu i soupapes

; llln" cment

part des installations, atteignent 900/0.
L'cau d'am

*B. — MACHINES A COLONNE-D'EAU
Y mel en mouy

Hydro»elevateur Durozoi. — Dans cet appared Pinventeur a réuni les idées qui liquide a rel

lui avaient servi a Pétablissement dn bélier & double effet et du bélier-pompe preces, angement de
B N

demment décrits. 1.’hydro-élévateur, represente par les figures 644 a 646, comporty rm au fond ¢

. . relation le

en somme un moteur et un élévateur. -
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